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1.ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  
ЕН.02 Элементы математической логики 

 

1.1. Область примененияпрограммы 
Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной 

профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по 
специальности СПО 09.02.04 Информационные системы (по отраслям). 

 
1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной 

образовательной программы: математический и общий естественнонаучный 
цикл 

 
1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам 

освоениядисциплины: 
Освоение содержания учебной дисциплины ЕН.02 Элементы 

математической логикиобеспечивает достижение студентами следующих 
результатов: 

В результате освоения дисциплины студент должен уметь: 

− формулировать задачи логического характера и применять
 средства математической логики для ихрешения. 

В результате освоения дисциплины студент должен знать: 

− основные принципы математическойлогики,теориимножествитеории 
алгоритмов; 

− формулы алгебры высказываний;методы минимизации алгебраических 
преобразований;  

− основы языка и алгебры предикатов. 
Содержание дисциплины ориентировано на подготовку студентов к 

освоению профессиональных модулей ОПОП по специальности 09.02.04 
Информационные системы (по отраслям) и овладению профессиональными 
компетенциями: 

ПК 1.1. Собирать данные для анализа использования и 
функционирования информационной системы, участвовать в составлении 
отчетной документации, принимать участие в разработке проектной 
документации на модификацию информационной системы. 

ПК 1.2. Взаимодействовать со специалистами смежного профиля при 
разработке методов, средств и технологий применения объектов 
профессиональной деятельности. 

ПК 1.4. Участвовать в экспериментальном тестировании 
информационной системы на этапе опытной эксплуатации, фиксировать 
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выявленные ошибки кодирования в разрабатываемых модулях 
информационной системы. 

ПК 2.3. Применять методики тестирования разрабатываемых 
приложений. 

В процессе освоения дисциплины студент должен овладевать общими 
компетенциями: ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей 
будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые 
методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их 
эффективность и качество. 

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и 
нести за них ответственность. 

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой 
для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и 
личностного развития. 

ОК5.Использовать информационно-коммуникационные технологии в 
профессиональной деятельности. 

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с 
коллегами, руководством, потребителями. 

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды 
(подчиненных), результат выполнения заданий. 

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и 
личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать 
повышение квалификации. 

ОК9.Ориентироватьсявусловияхчастойсменытехнологийвпрофессионал
ьной деятельности. 

 
1.4. Количество часов на освоение программы учебной дисциплины: 
Максимальной учебной нагрузки обучающегося 135 часа, в том числе: 

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 90 часов; 
самостоятельной работы обучающегося 45 часов. 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙДИСЦИПЛИНЫ 
 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебнойработы 
 

Вид учебной работы Объем часов 

Максимальная учебная нагрузка (всего) 135 
Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 90 
в том числе:   
лабораторные занятия  
практические занятия 45 

Самостоятельная работа обучающегося(всего) 45 
в том числе:  
решение задач 10 
выполнение расчетно-графических заданий 5 
работа по лекциям, со справочной и дополнительной 
литературой, Интернет-источниками, составление конспектов, 
презентаций, докладов, рефератов. 

30 

Дифференцированный зачёт 
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Элементы математическойлогики» 
 
Наименованиера
зделов и тем 

Содержание учебного материала, практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, 
домашняя работа 

Объем 
часов 

Уровеньосв
оения 

1 2 3 4 
Раздел 1. 

Алгебравысказ
ываний 

  
43 

 

Содержание учебного материала  
Основные понятия. Высказывания и высказывательные формы. Отрицание высказываний. 
Конъюнкция и дизъюнкция. Союзы языка и логические операции (Язык и логика). 

2 

Импликация, эквиваленция, сумма по модулю два, штрих Шеффера, стрелка Пирса. Таблицы 
истинности. 

2 
2 

Практическое занятие №1. Определение значения истинности высказываний. Построение 
составныхвысказываний. 

2 2 

Тема 1.1. 
Высказывания 
и операции над 

ними 

Самостоятельная работаобучающихся. 
Подготовкактестированиюпотеме«Высказыванияиоперациинадними»(Тест№1). 

3 
 

Содержание учебного материала  
Формулы алгебры высказываний. Тавтология и противоречие. Классификация формул алгебры 
логики. Законылогики. 

2 

Составление таблиц истинности для формул. Равносильные преобразования. Упрощение формул. 
Закон двойственности в алгебрелогики. 

2 
2 

Практическое занятие №2. Составление таблиц истинности для формул. 2 
Практическое занятие №3. Упрощение формул логики с помощью равносильных преобразований. 2 

2 

Тема 1.2. 
Формулыалгеб
рывысказыван

ий 

Самостоятельная работа обучающихся. Решение задач на составление таблицистинности. 
Решение задач с помощью законовлогики. 

3  

Содержание учебного материала  
Составление формул по заданным таблицам истинности. Понятие нормальных форм. Приведение 
формул к совершенным нормальным формам с помощью равносильных преобразований и таблиц 
истинности. 

2 Тема 1.3. 
Нормальные 
формы для 
формул 
алгебры Упрощение формул логики до минимальной ДНФ. Карты Карно. 2 

2 



 

8 
 

Полином Жегалкина. Функционально замкнутые классы 2 1 
Практическое занятие №4. Приведение формул к совершенным нормальным формам. 2 
Практическое занятие №5. Упрощение формул логики до минимальной ДНФ. 2 
Практическое занятие № 6. Построение логических выражений с помощью карт Карно 2 

2 

высказываний 

Самостоятельная работа обучающихся. Подготовка рефератов (докладов) по темам «Алгоритм 
построения минимальной ДНФ», «Карты Карно». Подготовка презентаций по темам «Алгоритм 
построенияминимальной ДНФ»,«Карты Карно». 

5  

Содержание учебного материала  
Прямая и обратная теоремы. Необходимые и достаточные условия. 

2 
2 

Практическое занятие №7. Решение логических задач. 2 2 

Тема 1.4. 
Приложения 
алгебры 

высказываний к 
логико- 

математической 
практике 

Самостоятельная работа обучающихся. Решение логических задач. 2  

Раздел2.  
Булевыфункции 

 34  

Содержание учебного материала  
Общие понятия теории множеств. Операции над множествами и их свойства. Классификация 
множеств. Мощность множеств. 
Кортежи и декартово произведение множеств. 
Представление множеств в виде диаграмм Эйлера-Венна. КругиЭйлера. 
Алгебра Буля. Принцип двойственности в алгебре множеств. 
Бинарные отношения и их свойства. Соответствия между множествами. 
Отображения. Функции. 

6 

 
2 

Практическое занятие №8. Выполнение операции над множествами. Классификация множеств. 
Нахождение мощности множеств. 

2 

Практическое занятие №9. Решение задач при помощи кругов Эйлера. 2 
Практическое занятие №10. Решение задач алгебры Буля. 2 
Практическое занятие №11. Решениезадач 2 

Тема 2.1. 
Множества,отно

шения, 
функции. 

Практическое занятие №12. Решение задач при помощи электронных таблиц. 2 

2 
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 Самостоятельная работа обучающихся. Выполнение расчетно-графического задания№1. 
Подготовка к  тестированию  по  теме  «Множества,  отношения,  функции»(Тест№2).Подготовка 
рефератов (докладов) по темам «Кортежи и декартово произведение множеств», «Бинарные 
отношения и их свойства», «Соотношения между  множествами. Отображения. Функции. 
Изучение истории по математической логики (деятели, ученые, их вклад, изречения): 
библиографическая справка. Составление презентаций (Лейбниц,Буль.) 

10  

Содержание учебного материала  
Булевы функции. Выражение булевых функций через дизъюнкцию, конъюнкцию и отрицание. 
Канонический многочлен Жегалкина. Важнейшие замкнутые 
классы. Теорема Поста. 
Приложение функций алгебры логики к анализу и синтезу релейно-контактных схем. 

2 
 
 

2 

Практическое занятие №13. Исследование релейно-контактных схем при помощи алгебры логики. 2 2 

Тема 2.2.  
Булевы функции 
от одного, двух 

аргументов и от n 
аргументов 

Самостоятельная работа обучающихся. Выполнение расчетно-графическогозадания 
Составление конспекта по теме «Важнейшие замкнутые классы. Теорема Поста». 

4  

Раздел 3.  
Логикапредикато

в 

 31  

Содержание учебного материала  
Формальныесистемы. Исчислениевысказываний. 
Предикаты и высказывательные формы. Множество истинности предиката. Равносильность и 
следованиепредикатов. Логическиеоперациинадпредикатами 

4 

2 

Практическое занятие №14. Решение задач с помощью исчислений высказываний 2 
Практическое занятие №15. Выполнение логических операций над предикатами. 2 

2 

Тема 3.1 
Основные 
понятия, 

связанные с 
предикатами 

Самостоятельная работа обучающихся. Решение задач на логические операции 
надпредикатами.Подготовка к тестированию по основным понятиям (Тест№3) 

3  

Содержание учебного материала  Тема 3.2. 
Кванторы. Отрицание предложений с кванторами. Численныекванторы. 

2 
2 
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Практическое занятие №16 Выполнение операций с кванторами. 2 2 Кванторныеопер
ациинадпредика

тами 
Самостоятельная работа обучающихся. 
Составлениеконспектаипрезентациипотеме«Численныекванторы». 

2  

Содержание учебного материала  
Запись на языке логики предикатов различных предложений. Строение математических 
теорем. Дедуктивные умозаключения и ихвиды. 
Индуктивные умозаключения и их виды. Принцип математическойиндукции впредикатнойформе. 

4 

Вида аналогии. Моделирование как метод. Гипотезы 2 

2 

Практическое занятие №17. Применение логики предикатов. 2 
Практическое занятие №18. Решение задач с дедуктивным умозаключением 2 
Практическое занятие №19. Решение задач с индуктивным умозаключением 2 

2 

Тема 3.3. 
Применение 

логики 
предикатов к 

логико- 
математическо
й практике. 

Самостоятельная работа обучающихся. Выполнение расчетногозадания 2  
Раздел 4. 

Элементытеори
иалгоритмов 

 27  

Содержание учебного материала  
Понятие алгоритма. Неформальное определение алгоритма. Свойстваалгоритма. 

2 
2 

Практическое занятие№20.   Массовая   и   индивидуальная задача.Составлениеалгоритмов. 2 2 

Тема 4.1. 
Задачи и 
алгоритмы 

Самостоятельная работа обучающихся. Выполнение расчетно-графического задания№4. 
Составление презентации по теме «Различные подходы к формализации понятия алгоритма». 

4  

  
Неформальное описание машины Тьюринга. Внешний алфавит, алфавит состояний, 
функциональная схема, принцип работы. Вычислимые по Тьюрингу функции, основная гипотеза 
теории алгоритмов. 

 
1 

Нормальные алгоритмы Маркова. Принцип нормализации Маркова. 

5 

1 
Практическое занятие №21. Конструирование машин Тьюринга. 2 2 
Практическое занятие № 22 Вычислимые по Тьюрингу функции. 1 2 

Тема 4.2. 
Нормальный 
алгоритм 
Маркова. 
Машина 
Тьюринга 

Практическое занятие №23. Решение задач с применением алгоритма Маркова. 2 2 
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 Самостоятельная работа обучающихся. Выполнение расчетного задания№5. 

Составление реферата по теме «Машина Тьюринга». 
Составление презентации по теме «Машина Тьюринга» (работа со справочной и дополнительной 
литературой, Интернет-источниками). 
Составление презентации по теме «АлгоритмМаркова». 

7  

 Дифференцированный зачет 2 2 
Всего: 135  

 
Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 
1 - ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов,свойств); 
2 - репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или подруководством); 
3 -продуктивный(планированиеисамостоятельноевыполнениедеятельности,решениепроблемныхзадач). 
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙДИСЦИПЛИНЫ 
 
2.1. Материально-техническоеобеспечение 
Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета 

математики. 
Оборудование учебного кабинета математики:  
− посадочные места по количеству обучающихся;  
− рабочее место преподавателя; 
− комплект учебно-наглядных пособий «Элементы математической 

логики» 
Технические средства обучения:  
− персональный компьютер;  
− проекционный экран;  
− мультимедийный проектор;  
− интерактивная доска. 
 
2.2. Информационноеобеспечениеобучения 
Перечень учебных изданий, дополнительной литературы 
Основная учебная литература: 
1. Скорубский, В. И., Поляков В. И., Зыков А. Г. Математическая 

логика. Учебник и практикум. М.: Юрайт, 2017. - 212 с. 
2. Игошин, В. И. Математическая логика и тория алгоритмов. 

Сборник задач. Учебное пособие. М.: Инфра-М, КУРС, 2017. - 392 с. 
 
Дополнительнаяучебнаялитература: 
1. Бесхлебный, Е. И. Логика для юристов. Учебник. М.: Юстиция, 

2019. - 248 с. 
2. Гусев, Д. А. Популярная логика и занимательные задачи. Учебное 

пособие. М.: Прометей, 2015. - 406 с. 
3. Кузнецов, В. Г., Егоров Ю. Д. Логика. Основы рассуждения и 

научного анализа. Учебное пособие. М.: Инфра-М, 2018. - 290 с. 
4. Скорубский, В.И. Математическая логика: учебник и практикум 

дляакадемического бакалавриата / В. И. Скорубский, В. И. Поляков, А. Г. 
Зыков.т– М.: Издательство Юрайт, 2018. – 211 с. 

5. Хоменко, И. В. Основы логики. Учебник и практикум. М.: Юрайт, 
2017. - 328 с. 
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯУЧЕБНОЙ 
ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины 

осуществляется преподавателем в процессе проведения практических работ, 
тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, 
проектов, исследований. 
 

Результаты обучения (освоенные 
умения, усвоенные знания) 

Формы и методы контроля и оценки 
результатов обучения 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь: 

формулировать задачи логического 
характера и применять средства 
математической логики для их решения 

- выполнение практических работ 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать: 

основные принципы математической 
логики, теории множеств и теории 
алгоритмов; 

- оценкавыполненияпрактическихработ№7
-№12, №16-№18; 
- проверкаконспектовлекций; 
- оценкавыполнениядомашнегозадания; 
- тестирование. 

формулыалгебрывысказываний; - оценка   
выполненияпрактическихработ№1-№5, 
самостоятельных работ; 
- оценкавыполнениядомашнегозадания; 

- оценка выполнения расчетно-
графического задания; 

- проверкаконспектовлекций; 

- тестирование. 
методыминимизацииалгебраическихпреоб
разований; 

- оценкавыполненияпрактическихработ№4-
№6, №12; 
- оценкавыполнениядомашнегозадания; 
- проверкаконспектовлекций; 
- оценка выполнениярасчетно-графического 
задания. 

основы языка и алгебры предикатов. - оценка качества знаний при выполнении 
студентом практических работ№13-№15; 

- оценкавыполнениядомашнегозадания; 
- проверкаконспектовлекций; 

- оценка выполнения расчетного задания. 
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